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Mitteilungen der Radium-Kommission der
kaiserl. Akademie der Wissenschaften.

Die vorliegende Abhandlung bildet den Anfang der Publi-
kationen, die das im Besitze der kaiserl. Akademie befindliche
Radiummaterial betreffen. Bei dieser Gelegenheit erlaubt sich
die unterzeichnete Kommission, auch an dieser Stelle fiir die
~ vielseitige Forderung ihres Unternehmens, insbesondere seitens
des hohen k. k. Ackerbauministeriums durch Uberlassung der
Rohmaterialien, seitens der Osterreichischen Gasglithlicht- und
Elektrizitdtsgesellschaft, die bei der Aufbereitung derselben
besonderes Entgegenkommen gezeigt hat durch Uberlassung
ihrer Fabrik in Atzgersdorf bei Wien, und der Herren Direktor
L. Haitinger und Dr. K. Ulrich durch Leitung und Durch-
fiilhrung der umfangreichen chemischen Arbeiten ihren Dank

auszusprechen.
Die Radium-Kommission
der kaiserl. Akademie der Wissenschaften.

I
Bericht iiber die Verarbeitung von Uranpecherzriickstinden

von

Ludwig Haitinger und Karl Ulrich.

Chemische Fabrik der Osterreichischen Gasgliihlicht- und Elektrizitits-
geselischalft.

(Vorgelegt in der Sitzung am 9. April 1908.)

Es wurden uns zur Verarbeitung ubergeben 10.000 kg
Riickstdnde der k. k. Uranfabrik in St. Joachimsthal, die, wie
uns mitgeteilt ward, einer Menge von etwa 30.000 kg Uran-
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486 L. Haitinger und K. Ulrich,

pecherz mit einem Durchschnittsgehalt von 53-4%/, Uran-
oxyduloxyd entsprechen.

Der Feuchtigkeitsgehalt der Riickstdnde, als Gewichts-
verlust beim Trocknen bei 105° C. ermittelt, variierte betracht-
lich und betrug bei der Sendung vom 26. April 1904 (2500 £g)
18-4°/,, bei der Sendung vom 28. November 1904 (2500 kg)
1469/, und bei der Sendung vom 31. August 1905 (5000 kg)
10-3%,; daraus berechnet sich fiir die Gesamtmenge ein
Wassergewicht von 1340 kg, Die Verarbeitung der Riickstdnde
bis zur Gewinnung des Rohchlorides dauerte tiber zwei Jahre,
zumal orientierende Versuche zu Beginn ziemlich viel Zeit in
Anspruch nahmen; denn wenn auch der eingeschlagene Weg
dem von Debierne® angegebenen folgte, so war doch erst die
Ermittlung der notwendigen Reaktionszeiten, Konzentrationen
usw. nbtig, wie es fiir die Organisierung eines fortlaufenden
Betriebes erforderlich ist. Im folgenden soll der Prozefl be-
schrieben werden, wie er sich aus den bestehenden Raum- und
Einrichtungsverhiltnissen entwickelte. Er war fiir die jédhrliche
Verarbeitung von 3000 ¢ Riickstdnden berechnet.

Die chemischen Operationen, denen die Riickstinde bei
der Verarbeitung unterworfen werden, bezwecken einerseits
ein AufschlieBen des Materials, andrerseits die Uberfiihrung
des schwerldslichen Radiumsulfates in eine sdureldsliche Ver-
bindung und die Losung der letzteren; dementsprechend werden
die Riickstdnde mit dtzenden, respektive kohlensauren Alkalien
gekocht und mit geeigneten Sduren behandelt.

Die erste Operation ist vorteilhaft ein Kochen mit Atz-
natron, und zwar wurden je 100 kg Riickstdnde mit einer Lésung
von 50 kg Atznatron in 200 I Wasser gekocht, einen Arbeitstag
lang; eine grofiere Konzentration der Kochlauge bewirkte nur
eine wenig verbesserte Ausniitzung des Alkalis, wie durch
Titration des freien Alkalis festgestellt werden konnte. Es
wurden durchschnittlich beim ersten Kochen 409/, des Alkalis
in Natriumsulfat, zum Teil in Silikat umgewandelt. Die Koch-
lauge enthilt auch Radium, jedoch in so geringer Menge, daf§
der Radiumgehalt der gesamten Natronkochlaugen, welche bei

1 U. a. Chemical News, Vol. 88, No 2285, p. 136.
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der Verarbeitung von 10.000 kg Riickstdnden erhalten wurden,
nicht mehr betrug, als der Radiumgehalt von 10 2¢ Riickstédnden
ausmacht (Messung von Mache). Infolgedessen wurden die
Kochlaugen zum grofiten Teil verschiittet. Nach beendigtem
Kochen setzen sich die Rilckstdnde gut ab und die Lauge kann
klar abgezogen werden. Es ist glinstig, den Kesselinhalt ein-
bis zweimal zu dekantieren, bevor man ihn zum weiteren Aus-
waschen in andere Gefédfle {ibertragt; es waren dies Tonschalen,
welche zwei Partien von je 100 kg fafiten, mit einem ¥ilter-
einsatz versehen waren und mit einem Tubus an der tiefsten
Stelle, in welchen mittels eines Kautschukstopfens ein ent-
sprechend langes, enges Bleirohr eingesetzt war; da diese
Schalen auf einem Podium 3m hoch aufgestellt waren, so
wirkte die Wassersdule im Bleirohr als Saugvorrichtung. Ein
vollstdndiges Auswaschen der 19slichen Schwefelsdure ist dies-
mal {iberfliissig, deshalb wurde auch nur so lange gewaschen,
bis die Hauptmenge derselben entfernt war. Das derart vor-
bereitete Produkt wurde dann auf einem Wasserbade mit dem
anderhalbfachen Gewicht roher Salzsdure 1:1 digeriert und
nach Abziehen der sauren Fliissigkeit noch ein zweitesmal mit
Wasser in der Wirme ausgezogen, Diese zweite, weniger saure
Lauge diente zum Anriihren der Extraktionssdure fiir die
nédchste Arbeitspartie, so daf die Riickstdnde in diesem Stadium
zweimal ausgezogen wurden und die Fliissigkeit zweimal ver-
wendet werden konnte.

Bei lingerem Stehen und Erkalten scheidet die Lauge
einen weiflen Korper ab, der, auf der photographischen Platte
gepriift, keine Aktivitdt zeigt; er wurde jedoch gesammelt und
aufbewahrt; er tragt die Bezeichnung »Gips+Chlorblei« (F).
Der Rohsalzsdureauszug enthilt nur duflerst geringe Spuren
von Radium, jedoch die Hauptmenge von Wismuth-Polonium
und Actinium. Zur Anreicherung dieser beiden Kérper und
auch um das Ausgangsmaterial flir deren Darstellung leichter
aufbewahren zu kdnnen, wurden diese Ausziige mit Ammoniak
gefillt. Polonium und Actinium befinden sich in der Fallung,
welche »Hydrat« (E) bezeichnet wurde. Das Filtrat davon
enthalt keinen radioaktiven Korper und wurde weggegossen,
das Hydrat ist aufbewahrt. Aus einem kleinen Teile desselben

34
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sind die seltenen Erden (N, O, P) abgeschieden worden und
aus diesen konnten sowohl nach dem von Demargay? fiir
die Trennung der seltenen Erden angegebenen Verfahren der
Magnesiumdoppelnitratkrystallisation als auch nach dem Auer-
schen »Oxydverfahren« stark wirksame Actiniumpréparate
erhalten werden.

Anschlieffend an das Ausziehen mit roher Salzsdure werden
die Rickstdnde mit einer Sodalosung gekocht; es wurde die
praktische schwefelsdurefreie Ammoniaksoda verwendet, und
‘zwar pro 100 kg Rickstdnde 50 £g Soda, geldst in 200 [ Wasser.
‘Bei diesem Prozefl wird schon ein grofier Teil des Radium-
sulfates in Carbonat umgesetzt; es war deshalb notwendig,
einerseits die gekochten Riickstdnde so lange zu waschen, bis
im Waschwasser keine Spur Schwefelsdure mehr nachweisbar
-war und andrerseits das Auslosen der Carbonate mit chemisch
reiner Salzsdure vorzunehmen.

Das Kochen mit Soda und das Ausziehen der vollstindig
gewaschenen Rilckstdnde mit Salzsdure wurde mit jeder Menge
von Rickstdnden dreimal durchgefiihrt; erst dann waren sie an
Radium nahezu erschopft (C); nach einer Messung von Mache
enthielten sie nur mehr 2%/, vom urspriinglichen Radiumgehalt.
Die Sodakochlaugen (D) sind wie die Atznatronkochlaugen
praktisch radiumfrei (Meyer).

Der untenstehende Auszug aus dem Betriebsbuch gibt
beispielsweise die Reihenfolge und Zeitdauer der einzelnen
Prozesse bei gleichzeitiger Verarbeitung von 2600 k¢ Riick-
stdnden. Es ist daraus ersichtlich, dafl jedes Quantum ungefdhr
6 Monate in Bearbeitung stand und daB das Waschen nach
dem Kochen mit Soda die zeitraubendste Operation war, welche
jedesmal 4 bis 6 Wochen dauerte.

1 C, r. de 'Acad. des sciences, 130, 1019.
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Partie Nr.
Je 200 kg Riickstdnde -
1 8 12
Kochen nli£ Atznatron, waschen........... 27./L 9./11. 28./11.
Ausziehen mit roher Salzsdure ............ 16./I1. 13./11. 9./1V.
Erstes Kochen mit Soda, waschen......... 5./1L 20./[1[. 17./IV.
Erstes Ausziehen mit reiner Salzsdure... ..; 20./IV. 5./V. 19./V.
Zweites Kochen mit Soda, waschen. . ...... 24/IV. | 9/V. | 23V.
Zweites Ausziehen mit reiner Salzsdure. ..., 30./V. 8. /VI. | 23./VL
Drittes Kochen mit Soda, waschen......... 5/VL. | 12,/VI. | 26./VL
{ Drittes Ausziehen mit reiner Salzséure...... 2 VIL | 11/VIL | 10./VIIL

Aus den reinsalzsauren Ausziigen, welche die ganze
Radiumausbeute enthalten, fidllt man dasselbe zur weiteren
Konzentration mit Schwefelsdure als Sulfat aus. Mit dem Radium
zusammen fallen die alkalischen Erden, hauptsichlich Calcium,
viel Blei, welches Radioblei enthilt, und eine kleine Menge
seltener Erden, welche Actinium fiihren und als Natrium-
doppelsulfate in den Niederschlag gehen. Die ganze Fillung,
das »Rohsulfat«, betrug flir 100 k¢ Riickstdnde beim ersten
Auszug 1 bis 2, beim zweiten und dritten '/, bis 19/, vom
Gewicht der Riickstande. Die Uberfithrung des Rohsulfates in
eine zur weiteren Konzentration des Radiums geeignete Form,
Chlorid oder Bromid, bedingt wiederum die Umwandlung der
Sulfate in Carbonate. Die Umwandlung wurde durch mehr-
maliges Kochen des Rohsulfates mit jedesmal neuen Mengen
konzentrierter Sodaldésung im mehrfachen Uberschufi bewirkt,
jedoch war die Umwandlung niemals eine vollstdndige; denn
trennte man das Carbonat von seiner Kochlauge und wusch es
vollstdndig aus, so war es niemals ganz in.Salzsdure [5slich;
abgesehen von den grofien Mengen von Bleichlorid, welche
man nach Entfernung des radiumhaltigen Filtrates durch heifles
Wasser in Losung bringen konnfe, bleibt immer ein Kleiner
Teil als »nicht umgesetzt« zurtick; er wurde der ndchsten
Partie Rohsulfat zugesetzt. Das Bleichlorid wurde durch Um-
krystallisieren moglichst vom Radium befreit und gesammelt,
im ganzen 60 kg als Material fiir Radiobleigewinnung (I).
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Der im salzsauren Wasser leicht 10sliche Anteil der
Carbonate ex Rohsulfat, welcher das gesamte Radium enthélt,
wurde mit Schwefelwasserstoff von den geringen Mengen
geldsten Bleies (I) befreit, dann zur Trockene eingedampft
und aus dem Trockenriickstande wurde schlieflich die Haupt-
menge des vorhandenen Chlorcalciums durch konzentrierte
Salzsdure, in welcher Radiumchlorid noch unldslicher ist als
Bariumchlorid, ausgezogen. Der restierende Kérper, hauptsdch-
lich neben Radium aus Bariumchlorid bestehend, das sogenannte
Rohchlorid, enthélt noch Strontium- und Calciumchlorid und nur
geringe Mengen anderer Korper (K), welche sich jedoch beim
systematischen Krystallisieren in den letzten Mutterlaugen
ansammeln. Vom Rohchlorid, welches das Material flir die
systematische Krystallisafion bildet, wurden im ganzen 20 kg,
feuchtes Salz gewonnen. Von den Korpern, welche sich im
Rohchlorid vorfinden, ist das Radium selbst der am schwersten
16sliche und die erste Fraktion ist demnach immer die an
Radium reichste.

Zwei Gesichtspunkte waren bei der Durchfithrung dieser
Arbeiten zu berlicksichtigen; erstens mdglichst viel Barium-
chlorid, welches moglichst wenig Radium enthilt, aus der
Krystallisationsreihe auszuscheiden, und zweitens die erste
Fraktion.immer entsprechend grof} zu halten. Das letztere kann
man erreichen, wenn man die erste Fraktion, sobald sie der
Menge nach nur mehr 1 oder 29/, vom Gesamtgewicht der
Fraktionen ausmacht, so lange abstellt, bis die zweite Fraktion
annidhernd gleichwertig geworden ist und mit der ersten ver-
einigt werden kann, was ungefidhr nach vier bis fiinf Reihen
der Fall ist; leider fehlt es an einer Methode, die Aktivitdt der
einzelnen Fraktionen rasch zu bestimmen, um den Verlauf der
Krystallisation kontrollieren zu kdnnen.

Durch sukzessives Abscheiden der starken Fraktionen
am oberen und der schwichsten am unteren Ende der Reihe
wurden die Mittelfraktionen, welche zu Beginn die grofiten
sind, immer kleiner, bis die ganze Menge des Radiumbarium-
gemenges in zwei Teile zerlegt war: einen Teil, ungefihr 2 kg
im Gewicht, welcher nahezu das gesamte Radium enthielt, und
einen zweiten von ungefdhr 11 kg (G), welcher nur sehr wenig
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davon enthielt. Die 2 k¢ bilden das Material fiir die Darstellung
von reinem Radium.

Die Krystallisationen wurden, um die S&uren des Schwefels,
welche bei der Verbrennung von Leuchtgas sich bilden, aus-
zuschlieBen, auf einem Dampfbad ausgefiihrt; das Trocknen
der Prédparate zur Atomgewichtsbestimmung geschah in einem
mittels einer Berzeliuslampe geheizten Trockenschrank (120°C.).

Nach ungeféhr 30 Reihen wurde die Krystallisation unter-
brochen, die Glieder von 2 bis 10 in drei Gruppen (6,7, 8)
vereinigt und nur die erste Fraktion, ungefihr 9 g, weiter
krystallisiert. Sie wurde noch vorher einer Reinigung durch
Schwefelwasserstoff unterzogen, da die Anwesenheit von durch
Schwefelwasserstoff fdllbarem Korper bemerkt worden war; es
handelte sich wahrscheinlich um Blei, welches aus den Glas-
gefidfien stammte. Das so gereinigte Produkt wurde von da ab
nur mehr in Quarzschalen krystallisiert. Die Fraktion wurde
geldst, mit Salzsdure angesduert und eingedampft; nach erfolgter
Krystallisation wurde die Lauge abgegossen und abgestellt. Mit
den Krystallen wurde derselbe Vorgang noch dreimal wiederholt
und so schliefllich eine Kopffraktion erhalten, bezeichnet » Kopfe,
und vier Laugen, welche, mit der stdrksten beginnend, die
Bezeichnung haben: M III (Mutterlauge IIf), M 1I, M1 und
A. G, (wurde mit kleinen Resten der oberen Fraktionen ver-
einigt, war daher tatsichlich etwas radiumreicher als M1I).
Von den Fraktionen A. G, M I und »Kopf« wurden Atom-
gewichtsbestimmungen ausgefiihrt, von A. G. zwei, von den
anderen je eine. Die angewendete Methode war die von
T.W.Richards?fiir die Atomgewichtsbestimmung des Bariums
angewendete, bei welcher das bis zur Gewichtskonstanz ge-
trockneie wasserfreie Chlorid in Wasser gelést wird und mit
der wahrscheinlichen Menge genau gewogenen reinen Silbers,
das in Salpetersdure geldst ist, versetzt wird; nach dem Ab-
setzen des lange geschiittelten Niederschlages 146t eine Probe
der klaren iberstehenden Fliissigkeit, einerseits mit Salzsédure,
andrerseits mit dquivalenter Menge ganz verdiinnter Silber-
1dsung versetzt, aus der relativen Stdrke der Opaleszenz er-

1 Zeitschrift fiir anorganische Chemie, 3, 441; 6, 89.
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kennen, ob Chlorid oder Silber im Uberschufi vorhanden ist.
Durch sukzessives Zufligen des Fehlenden erreicht man den
Endpunkt. Die beiden von A. G. ausgefiihrten Atomgewichts-
bestimmungen stimmen tberein, was fiir die Anwendbarkeit
dieser Methode auf ein Radiumbariumgemenge spricht.

A G

1. 03165 g wasserfreies Chlorid erforderten 0-3191 ¢ Silber, daraus folgt
Atomgewicht = 143+ 2.

2. 0-3985 ¢ wasserfreies Chlorid erforderten 0-4015 ¢ Silber, daraus folgt
Atomgewicht = 143-2.

ML
0-3682 g wasserfreies Chlorid erforderten 0-3103 g Siiber, daraus folgt Atom-
gewicht == 185" 2.
» Kopfe.

" 0-5338 g wasserfreies Chlorid erforderten 03909 ¢ Silber, daraus folgt Atom-
gewicht = 225.

Dieser mit dem von M. Curie gefundenen?! tibereinstim-
mende Wert wiirde auf ein sehr reines Préparat schlieffen
lassen; auch die verhiltnismaflig grofle Differenz zwischen
»Kopf« und M III hat nichts Unmégliches an sich. Sie wird im
Gegenteil durch Aktivitdtsbestimmungen an den Priparaten
bestatigt. Diese wurden von den Herren Dr. Stephan Meyer
und Prof. Egon v. Schweidler ausgefiihrt und haben uns die
beiden Herren, welche tber ihre Untersuchungen demnéachst
ausfithrlich berichten werden, die folgenden Zahlen freundlichst
mitgeteilt.

Setzt man die Aktivitdit der »Kopf«-Fraktion gleich
27:2X108 so ist jene von MII 17-0x 108 und von A.G.
3-1 X108, Betrachtet man diese Zahlen als die Relativzahlen
der in den Fraktionen enthaltenen Mengen Radiumchlorid und
nimmt man an, daB auBer diesem nur Bariumchlorid zugegen
ist, berechnet unter Zugrundelegung eines Atomgewichtes von
225 (der fiir »Kopf« gefundenen Zahl) fiir Radium, das Durch-
schnittsatomgewicht, so erhdlt man:

1 Indessen hat M. Curie die Atomgewichtsbestimmung wiederholt und
einen ungefdhr um eine Einheit hoheren Wert gefunden.
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»Kopfe  MIII A G.
Aktivitdtszahl ... ... .. L 272 17-0 31
entsprechend ............... 100-0 62-5 114 Teilen RaCly in
100 Teilen
UNd ce i 0-0 375 886 Teilen BaCly in
100 Teilen.
Dem RaCl, entsprechen....... - 47-52 8:67 Teile Radium in
100 Teilen,
dem BaCl, entsprechen .., .... — 2474 5844 Teile Barium in
100 Teilen,
somit in Summe ............. — 7226 6711 Teile Erdmetall in
100 Teilen.
Dem RaCl, entsprechen....... — 14-98 2:73 Teile Chlor in
100 Teilen,
dem BaCl, entsprechen ....... — 12-76 30-16 Teile Chlor in
100 Teilen,
somit in Summe .. ........... — 2774 32-89 Teile Chlor in
100 Teilen.

Atomgewicht aus der Relation

(RaBa)Cly, aktinometrisch

gefunden ................ — 18469 144-67
auf chemischem Wege gefunden 225 185-2 143-2

Die Differenzen zwischen den chemisch und aktino-
metrisch gefundenen Atomgewichten sind ziemlich geringfiigig
und bestétigen die Voraussetzung, dafi die Aktivitédt in der Tat
an das Bariumhomologe geknlipft ist. Diese Vorauséetzung, 50
wahrscheinlich sie auch scheint, bedarf immerhin eines strikten
Beweises, denn die Vermutung ist gewif} statthaft, dafl das bei
der Fraktionierung des isomorphen Salzgemisches naturgeméf
an den Kopf der Krystallisationsreihe gehenden »Uberbariums«
nur mehr weniger zufillig von einem eben dahingehenden
Etwas, dem die »Aktivitit« zukommt, begleitet wird.!

1 Aber auch dann, wenn durch weitere Untersuchungen an den Gliedern
einer und derselben Fraktionsreihe die Ubereinstimmung der Radiumbestimmung
durch Atomgewicht und durch Aktivitdt auf schirfste bestdtigt wird, erscheint
es nicht ausgeschlossen, dafi ein aus ganz anderen Materialien erzeugtes
Ra-Ba-Salz eine solche Ubereinstimmung nicht zeigt. Dieses wire dann mdglich,
wenn in einem gegebenen Substanzgemisch die »Aktivitdt« sich in toto an ein
vorhandenes »Uberbarium« heftet (nicht im Sinne einer stdchiometrischen Ver-
bindung) und sich dann parallel mit diesem in der Fraktionsreihe verteilt. H.
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Der weitaus grofite Teil des aus den Pecherzriickstédnden
gewonnenen Rohbariums wurde in der frither geschilderten
Weise als Chlorid fraktioniert. Ein kleiner Teil jedoch, nachdem
durch einige Krystallisationen eine Anreicherung an Radium
erzielt war, in Bromid verwandelt und in analoger Weise
bearbeitet. Nur der »Kopf« dieser Reihe wurde aufbewahrt,
wéhrend alle anderen Anteile wieder in Chlorid zurlick-
verwandelt und der Hauptreihe einverleibt wurden. Dieser
Bromidkopf im urspriinglichen Gewicht von etwa 0°5 g hat
nach mehr als einjdhriger Aufbewahrung sein Gewicht auf
0-389 ¢ vermindert. Herr Brill im Laboratorium Ramsay's
(laut privater brieflicher Mitteilung) hat mit diesem Prédparat
einige Versuche gemacht. Er fand, dal es nur wenig l6slich in
Wasser ist, beim Erhitzen 5-4°/, seines Gewichtes verliert,
dagegen bei Umwandlung in wasserfreies Bromid durch Er-
hitzen im Bromwasserstoffstrom bis zur Gewichtskonstanz im
Verhdltnis von 38-21 zu 44-78 (also um 17-2°%/,!) zunimmdt.
Es hat somit beim Aufbewahren einen erheblichen Teil seines
Bromgehaltes verloren. Der aktinometrische Vergleich mit einem
sehr reinen Radiumchlorid, das zu Atomgewichtsbestimmungen
gedient hatte, ergab Herrn Brill unter Zugrundelegung von
Ra =225 ein Atomgewicht des im Bromid enthaltenen Erd-
metalles von 196, wihrend durch die direkte Bestimmung 190
gefunden wurde. Die Gesamtmenge der Bromidfraktion enthilt
aktinometrisch gemessen 1792 mg Ra, was etwa 236 mg
wasserfreiem Chlorid entsprechen wiirde. Der Umstand, dafl
sich Radiumbromid so leicht zersetzlich erweist, ist unseres
Wissens nicht sehr bekannt und fordert gar sehr zur Vorsicht
heraus, wenn es sich um zifferméaflige Bestimmung der physika-
lischen Konstanten, respektive seiner Wirksamkeit handelt.

Alle dargestellten Radiumbariumpriparate wurden dem
II. physikalischen Institut der Universitdt Wien tibergeben und
von den Herren Dr. Meyer und Prof. v. Schweidler aktino-
metrisch gemessen. Die folgende Tabelle gibt deren Menge
und relative Aktivitdt und aus dem Produkte beider Aufschluf
iiber die Verteilung der gesamten gewonnenen Mengen Radiums
in den einzelnen Fraktionen.
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Relative Akiivitit

nach Bestimmungen Prodult aus
von St. Meyer und Gewicht und
Signatur Gewicht Schweidler Aktivitit

1. »Kopf« ... o0l 1-05 27,200.000 28,560.000
2. MII......... 0-4 17,000.000 6,300.000
3. MU ... 1-06 6,100.000 6,466.000
4. MT.......... 1-3 2,500.000 3,250.000
32 AG . ..o 547 3,100.000 16,957.000
6. E=(1LID.... 2430 60.400 14,677.200
7. D=1V, V)... 556 3.040 1,690.240
8. C=(VI,VIl).. 1.252 223 279.196
9. BaCly ........ 10.918 182 1,987.046
80,666.682

Dividiert man die Summe der Zahlen der letzten Kolumne

durch die Aktivitdtszahl der Kopffraktion, so erhélt man rund 3,
d. h. in den Fraktionen 1 bis 8 zusammengenommen ist etwa
so viel Radium als in 3 g eines Radiumchlorides vom Reinheits-
grade der ersten Fraktion enthalten ist. Hiezu kommt noch die
Bromidfraktion, die nach den Zahlen von Herrn Brill 0-236 ¢
wasserfreiem Radiumchlorid entspricht.

Von der.Gesamtverarbeitung restieren folgende radium-’

arme Produkte und Nebenprodukte:

200 kg unverarbeitete Riickstdnde;

80 k¢ Riickstidnde, teilweise verarbeitet;

4500 k¢ Riickstdnde der Verarbeitung (mit Atznatron, Salz-
sdure und Soda);

zirka 250 kg eingedampften Sodakochlaugenriickstand;

. zirka 2400 kg »Hydrat« (sehr feucht);

zirka 130 kg »Gips 4 Chlorblei«;

zirka 30 kg Sulfide durch Schwefelwasserstoff ex Hydrat;
zirka 10007 konzentriertes Filtrat von der Rohsulfat-
fallung;

zirka 58 kg Bleichlorid, davon 10k¢ in Acetat umge-
wandelt;

zirka 601 letzte Rohchloridlaugen, hauptsidchlich Chlor-
calcium, teils mit, teils ohne seltene Erden;
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zirka 600 g Sulfide, durch Schwefelwasserstoff aus Roh-
chloridlosung gefallt;

. zirka 30 g aus Rohchloridlésungen abgeschiedene Triibung,

aus Schwefel, Kieselsdure und Sulfaten bestehend;

zirka 3 kg Magnesiumdoppelnitrate von seltenen Erden;
zirka 585 g Oxyde der seltenen Erden, actiniumhaltig;
mehrere kleine Fraktionen actiniumreicher seltener Erden;
zirka 2 k¢ Urannitrat, dargestellt aus den Riickstdnden.



